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@ RItre h anneaux superposes pour llqutdes. 

@ Les 616ments de filtration annulaires (12) ferment un 
ensemble (9) de forme g6n6rale cylindrique. lis ont une 
forme arqu6e, de fapon que les passages enlre eux, vus dans 
une coupe axiale. sont arqu6s et obliques par rapport k I'axe 
dufiitre, Des butfees (19, 20) pr6vues sur ces 6l6ment3 (12) et 
venant en contact avec un 616ment (12) conttgu. en phase de 
filtration, empdchent la vibration de ces 6l6ments (12) pen- 
dant cette phase tout en Tautorisant pendant le nettoyage k 
contre-couranL 
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Filtre a anneaux superposes, 
pour liquides 


On a d^crit dans le brevet USA No 4.430.232, du 
mgme inventeur, un filtre h disques pour liquides, du type 
k nettoyage ci contre-coxirant, qui comprend une s^rie d'^16- 
ments de filtration de forme annulaire, coaxiaux, constituant 
5 un ensemble de forme g^n6rale cylindrique et laissant entre 
eux des passages de filtration annulaires s'^tendant radia- 
lenient par rapport k I'axe du filtre. A 1' experience, ce 
filtre a pr^sent^ les inconv^nients suivants : 

Pendant le passage de I'eau k travers le filtre, 
10 aussi bien en phase de filtration qu'en phase de nettoyage, 
les elements filtrants vibrent de facon intense; 

Cette vibration des ei&nents de filtration produit 
un bruit ddsagr^able ; 

Cette vibration produit aussi une usure anormale 
15 des elements de filtration, par abrasion sous 1' action des 
impuretes en suspension dans le liquide et retenues dans le 
filtre ? 

Cette vibration produit en outre un effet de broya- 
ge des impuretes, dont le calibre diminue alors, ce qui 
20 permet k ces impuretes ainsi reduites a un plus petit calibre, 
de passer a travers le filtre alors qu'il serait preferable 
ae les retenir, en evitant cette action de broyage; 

Cette vibration produit encore un changement de la 
structure cristalline des soudures , qui rend celles-ci 
25 fragiles et sujettes & se casser. 

Par centre, ces vibrations ont I'avantage d' assurer 
un nettoyage parfait du filtre, en un temps tres court, de 
I'ordre de quelques secondes seulement. 

Le fiitre decrit dans le brever anterieur cite 
30 a reveie aussi les particularites de fonctionnement suivan- 
tes : 
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Lorsque du liquide circule k Vitesse normale k 
son int^rieur, ce liquide ne penfetre pratiqueir.ert one dans 
les fentes r^diales de l'ex.tr^it6 aval. Cela n'est pas un 
grave inconvenient durant la phase de filtration car si, 
5 au d^but, le filtre se collate dans la region aval, la filtra 
txon continue progressivement sur toute la longueur du filtre 
Par centre, lors du nettoyage k contre-courant , le nettoyage 
ne se produit, pratiquement, que vers I'extr&iite aval, ce 
qui liraite s^rieusement la longueur que I'on peut donner k 
10 un tel filtre. On peut remddier dans une certaine B,esure a 
cat inconvenient en disposant dans le filtre une ou plusieurs 
chicanes ou deflecteurs dont la fonction est de r^artir le 
liquide aussi uniform^ment que possible sur toute la longueur 
du filtre. II en r^sulte une complication de la construction. 
15 De plus, les soudures grace auxquelles ces deflecteurs sont 
fixes a la tige centrale du filtre sont sujettes k rupture 
sous I'effet des vibrations mentionndes plus haut. 

La presente invention vise k fournir un filtre 
tres ameiiore, qui soit exempt des inconv^nients du filtre 
20 anterieur cite au debut, mais qui en conserve tous les 

avantages. Elle a pour objet un filtre qui est conforme l> la 
revendication 1 . 

Les dessins annexes repr^sentent, a titre d'exemple 
une fonne d 'execution du filtre selon 1' invention. 

^" vue d'ensemble, en coupe axiale 

longitudinale, selon 1-1 de fig. 2. 

Fig. la est une vue de detail relative k la 

fig. 1. 

Fig. 2 est une vue en bout de 1'ensenil.le des 6U- 
xa_tra..t^, oosuractxon faite aes autres parti-s du 
filtre. 

Fig. 3 est u.ne vue en coupe partielle, selon un 
plan radial, montrant a plus grande ^chelle la disposition 
des eler.e.^ts filtrants durant la phase de filtration. 


0159961 


Fig. 4 est une vue semblable ci la fig- 3 mais 
montrant la disposition des 616inents filtrants pendant la 
phase de nettoyage & contre-courant. 

Fig. 5 est une vue d 'ensemble schematique, simpli- 
fiee, en coupe axiale, montrant la circulation du liquide 
pendant la phase de filtration et durant celle de nettoyage 
a contre-courant . 
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Le filtre repr^sent^ comprend une enveloppe 1 
de forme g^nerale cylindrique^ dont I'une des extr^itds, 2 
est munie d*une bride 3, tandis que son extr6mit6 oppos^e, 
4, est pourvue d'une vanne 5. Cette enveloppe 1 pr^sente, 
5 dans sa region voisine de son extr^it^ 2, une sortie lat^- 
rale 6 munie d'une vanne 7 (fig. 1 et 5). 

La bride 3 est solidaire d'un tube 8 coaxial avec 
1' enveloppe 1 et s'^tendant sur une partie seulement de la 
longueur de cette enveloppe, dans la region oii se trouve 
10 la sortie lat^rale 6. On voit sur la fig. 1 que la bride 3 
ferine, a I'extr^mit^ 2, I'espace compris entre 1 et 8. 

A son extr^it^ dloignde de la bride 3, le cylin- 
dre 8 est solidaire d'un corps filtrant 9 que I'on va decrire 
en detail. 

15 ' Un autre cylxndre, 10, est fix6 coaxialement dans 

le cylindre 8, au noyen de bras radiaux dont un seul est 

visible 11 sur la fig, 1. 

Le corps filtrant 9 est form^ d'un empilement 

d' Elements de filtration 12 de forme annulaire, identiques, 
20 coaxiaux, constituant un ensemble de forme g^n^rale cylin- 

drique solidaire du cylindre 8, grS.ce ^ la disposition 

suivante. 

L' extremity du cylindre 8 oppos€e k la bride 3 
est solidaire d'une plaque annulaire 13 munie ext^rieurement 
25 de six pattes a 60° I'une de 1' autre comme le montre la 
fig. la. 

Trois de ces six pattes, 13a, sont k 120° I'une 
de 1' autre et les trois autres, 13b, sont intercalees 
entre les premiferes (fig. la). Les pattes 13a sont munies 
30 d'un ^T^ment 16a pr6sentant une tete conigue dont on expli- 
cuera la fonction plus loin, tandis que les pattes 15b 
pr^sentent unc piece 16b munie d'une tete conique dont on 
indiquera aussi ie role plus loin. 

Chaque elfeent filtrant 12,pr6sente trois pattes 
35 ext^rieures radiales, plates elles aussi, espacdes ce 120o 
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entre elles. Les ^l^ments 12 successifs sont angulairement 
d^cal^E de 50*^ les uns par rapport aux autres. Ainsi, partant. 
par exemple de 1 * extrer.it^ de 1 'ensemble filtrant 9 voisine 
de 13/ on voit (fig. 2) le premier 616ment 12, d'extr^it^, 
avec ses trois pattes exterieures indiqu^es en 12a. L^616~ 
ment 12 adjacent est cach6 par le premier sur la fig. 2, 
mais on voit ses trois pattes exterieures en 12b. Chacune 
de ces pattes est de forme plate et se trouve dans ion plan 
perpendiculaire h I'axe de I'appareil et pr^sente, sur cha- 
cune de ses deux faces oppos6es un siege conique 14a, 14b 
(voir fig. 4) . 

Entre chaque sifege conique 14a d'un ^Idment 12, 
et un sifege 14b d'un Element 12 distant axialement de deux 
pas, est dispos^e une bille 15 en matifere ^lastigue prati- 
quement incompressible, telle que du caoutchouc, Ainsi, les 
elements 12 successifs 6tant angulairement d6cal6s de 60° 
coirane on I'a vu, il y a, dans un ^tage quelconque, des billes 
15 entre les pattes 12a et dans les etages contigus, des 
billes 15 entre les pattes 12b. 

A I'extr^iitd du corps 9 adjacente k I'anneau 13, 
une tete conique d'un element 16b coopfere avec chacun des 
trois sieges coniques 14a du premier Element 12 de la s^rie, 
tandis qu*une bille 15 est dispos^e entre le siege conique 
de chacun des trois ^l^ents 16a et I'un des trois sieges 
coniques 14a du deuxi^ie ^l^ent 12 de la s^rie formant 9. 

A 1' extremity oppos6e de 1' ensemble 9, on a une 
disposition analogue* Un anneau 17 identique ^13 pr^sente 
six pattes exterieures 17a, 17b distantes angulairement de 
60^ l*une de 1" autre. Trois de ces pattes, 17a, portent 
un elenent 18a pr^sentant une tete conique coop^rant avec 
un siege conique 14b du dernier Element 12. Les trois autres 
pattes, 17b, portent chacune un element 18b muni d'un sifege 
conique. coopdrani. avec une bille 15 coop^rant par ailleurs 
avec un siege conique 14a de 1 ' avant -dernier element 12 de 
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1 'ense.Tible S. 

Chague ^l^nent 12 pr^sente, sur I'une de ses faces, 
trois nervures 15 situ^es chacune k I'endroit d'une patte 
12a ou 12b, et troas autres nervures 20 intercalalres, si 
bien que ces six nervures sont espac^es angulairement de 
60°. La face de ces six nervures Be trouvant en regard 
d'un dl6ment 12 adjacent pr^sente exacteinent le mime profil 
que I'endroit en regard de cet .^16nent 12 adjacent, de sorte 
que lorsque 1 'ensemble 9 est comprim^ axialement comme on 
I'expliquera plus loin, cette face profiles de ces nervures 
fait butee et s' applique exacteinent contre la nervure adja- 
cente, limitant ainsi le rapprochement des ^16nents 12. 

L'anneau 17 est solidaire d'une sorte de couvercle 
circulaire 21 qui ferme I'extr^nit^ inf^rieure sur la fig. 
1 de rinterieur de 1 'ensemble 9. Ce couvercle est solidaire, 
dans sa partie cent rale, d'une tige 22 dispos^e axialement 
dans le tube 10 et pr^sentant & son extr^mit^ oppos^e une 
but^e pour une extrdmit^ d'un ressort de compression 23 
dispose entre la tige 22 et le tube 10. A son autre extr^- 
mit^, le ressort 2 3 appuie contre une but^e 24 solidaire 
du tube 10. 

Lorsque la vanne 5 est ouverte et la 7 ferm^e, 
le ressort 23 oblige les ^l^ments de filtration 12 ^ se 
resserrer en comprimant les billes souples 15 et ^ venir 
buter les uns contre les autres, formant ainsi un ensemble 
filtrant. C'est la phase de filtration. La pression dynami- 
que exercee sur le fond 21 agit dans le mime sens que le 
ressort. Une butee limitc la fatigue de 1 'ensemble filtrant. 

Inversement lorsque la vanne 5 est ferm^e et la 
7 ouverte, la pression du liquide filtr^ agit a contre- 
ccurant sur le ccuvercle 21 et le repousse vers le bas en 
cor>priir.ar.t le ressort et en d^coraprimant les billes ^lasti- 
ques 15, ce qui ecsrte les bagues 12 et libfere les impure- 
tes qui auraient pu etre retenues dans les fentes pendant 
la filtration. 
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Le passage de I'eau et la liberation des bagues 
assurent la vibration de ces derniferes et accdlfere le 
nettoyage du filtre. ... 

La fig. 4 montre la position relative des ^l&ients 
5 12 lorsgue la vanne IS est ferrate et la vanne 7 ouverte, ce 
qui correspond h la phase de. nettoyage k contre-courant. 
L'eau de nettoyage du filtre varrive alors en 2, p^n&tre 
axialement dans l"int<Srieur de l*ensemble filtrant 9 et 
passe dans les intervalles annulaires entre les 61dinents 12 , 

10 po^xr gagner la sortie auxiliaire 6, la vanne 7 ^tant ouverte. 
Les ^l&Tients 12 sont alors espatds au maxiirium et les impure- 
t^s quails ont retenues pendant la phase pr^c^dente de fil- 
tration sont facilement amport^es par le liquide de nettoya- 
ge, ceci d'autant miexix que^. les but^es 19 et 20 n'dtant plus 

15 en contact avec l'^l<&nent 12 adjacent, ces ^IdTients 12 

entrent en vibration nous I'effet du passage de l'eau, ce 
qui contribue S leur bon nettoyage. 

Les f inches 26, 27, 28 (fig. 51 montrent la cir- 
culation du liquide do nettoyage dans le filtre pendant la 

20 phase de nettoyage. 

Pour passer a la phase de filtration, on ouvre 
la vanne 5 d'arriv^e d *eau ci filtrer et on ferme la vanne 7 
de la sortie auxiliaire de nettoyage, ce qui annule 1* inver- 
sion de courant et permet au ressort de recomprimer les 

25 billes 15 et de rapprocher les bagues 12. Le liquide circule 
alors dans le filtre coxnme indiqu6 par les flfeches 29, 30, 
31. Coiroie expliqu6 plus haut, les 6l6nents 12 sont obliges 
de se rapprocher. au iriaximuin, qui correspond h. des passages 
exactenient calibres entre' les ^l6nents 12. Dans le sens de 

30 I'^coulejnent entre les dl^ments 12, le passage va en se 

r^tr^cissant jusqu'& un calibre minimuiri devant ^tre retenu 
par le filtre. Les particules les plus fines vont se d6poser 
au fond des passages, 1^ oii ils sont les plus ^troits. 
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tandis que les plus grosses sont retenues vers 1 'entree de 
ces passages. II se prodult ainsi ure stratification des 
impuret^s dans ces passages, selon le calibre de ces linpu- 
ret^s, ce qui ani^liore la qlialit^ de la filtration. 
5 La forme incurv^e des passages entre les ^16nents 

12 assure la retenue 11 d'impuret^s minces et rectilignes 
(petites brindiiles droites) : 

Pour retenir des impuret^s dont I'dpaasseur serait 
plus faible que le calibre minimum admis mais qui seraient 
10 plates et de dimension plus considerable en largeur, par 
exemple des feuilles ou des brindiiles, il est pr^vu la 
disposition suivante. 

Des nervures 32 sont pr^vues sur une face des 
€l&ients 12 et des nervures d^cal^es 33 sont pr^vues sur la 
face oppos6e. Ces nervures forment ainsi une sorte de grille 
reteirant les impuret^s de trfes faible dpaisseur mais de 
dimension sup^rieure dans une autre direction. 

. - Lorsque les ^Idments 12 sont en positions de 
filtration, les billes 15 sont ^cras^es et d^forraSes comme 
le montre la fig. 3. Au moment ou I'on passe en phase de 
nettoyage, I'^lasticitd de ces billes leur fait reprendre 
leur forme spherique, en exercant, sans friction, une force 
obligeant les ^I&ients 12 h s'^carter les uns des autres, 

II est h remarquer que la forme des elements 12, 
vue en coupe selon un plan par I'axe, est telle que les 
passages qu'ils off rent au liquide passant h travers eux est 
oblique par rapport & cet axe, ce qui, comme 1 'experience 
I'a montre, assure, lors du nettoyage, un passage du liquide 
h travers le filtre,sur toute la longueur de 1' ensemble S. 
11 n'est done plus necessaire de pr^voir des deflecteurs ^ 
I'interieur de cet- ensemble. 

De plus, les but^es 19 et 20 empechent la vibra- 
tion des elements 12 pendant la filtration et permettent 
cette vibration, pendant le nettoyage. 
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On a constat^ que le filtre d^crit pr^sente 
I'avantage suppldmentaire suivant : A faible vitesse 
de filtration (par exemple ^ 10 % de la vitesse nominale), 
des impuret^s tres fines, qui 6 vitesse normale ne 
5 seraient pas retenues vu qu'elles sont de dimensions plus 
petites que la partie la plus 6troite entre les ^Idments 
de filtration, sont retenues par adsorption h la surface 
de ces Elements. C'est le mSrae ph6nomene qu'on constate 
dans les decanteurs lamellaires . 
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REVENDICATIONS 

1. Filtre k anneaux superposes, pour liquides, 
du type k nettoyage a contre-courant et comprenant une 
s6rie d' Elements de filtration de forme annulaire, coaxiaux, 
constituant un ensemble de forme g^n^rale cylindrique et 

5 laissant .entre eux des passages de filtration annulaires, 
et comprenant des 'organes d'espacement en mati^re 61astique- 
ment ddformable, disposes localement entre les elements 
de filtration, et des moyens pour faire varier sans friction 
la distance entre les 6l6iients de filtration, par variation 

10 d'une pression exercde sur les dits organes d'espacement, 

pour faire passer le filtre du regime de filtration au regime 
de nettoyage et inversement, caract6risd en ce que les 
elements filtrants (12) ont une forme telle que les passa- 
ges de filtration exist ant entre eux sont, vus en coupe 

15 axiale du filtre, obliques par rapport k I'axe du filtre, 
au moins dans leur partie la plus proche de leur axe, et en 
ce qu'il comporte, sur chaque 616nent de filtration (12), 
des moyens de but^e (19, 20) pr^vus pour appuyer contre un 
^l^ent de filtration (12) voisin, sous I'effet d'une pres- 

20 sion exercee sur ces ^l^ents lorsque le filtre est en 

regime de filtration, pour, d'une part, assurer exactement 
I'^paisseur fixee d'avance de la fente entre les dits 
elements, dans sa partie la plus ^troite, et, d' autre part, 
pour empecher dans ce regime ces elements de vibrer sous 

25 I'effet de I'^coulement du liquide entre eux, ces but^es 
dtant hors de contact avec l'616ment de filtration voisin, 
en regime de nettoyage, et laissant alors ces elements 
vibrer pour am^liorer le nettoyage. 

2. Filtre selon la revendication 1, caracterisd 
30 en ce que la distance entre les surfaces en regard des 

elements do filtration (12) contigus, va en diminuant, de 
1* entree de filtration des passages de filtration a leur 
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sortie, pour assurer xine stratification par calibre des 
iiapuret^s, dans ces passages. 

3. Filtre selon la revendication 1, caract^risd 
en ce que les passages de filtration ont, vus en coupe 

5 axiale du filtre, une forme arqu^e, 

4. Filtre selon la revendication 1, caract^ris^ 
en ce que les moyens de but^e (19, 20) sont constitu^s par 
des nervures pr^vues sur une des faces de chaque dl^ent 
de filtration annulaire (12). 

10 5. Filtre selon la revendication 1, caract6ris6 

p^ des chicanes (32, 33) dispos^es entre les elements de 
filtration (12), constitutes par des nervures prtvues sur 
ces tldments et s'ttendant dans des plans radiaux par rap- 
port a I'axe du filtre, pour retenir des impuret^s de forme 

15 plate, ayant une dpaisseur inftrieure h la distance minimiim 
entre les 61&nents de filtration et une dimension transver- 
sale suptrieure It cette distance. 
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FIG. 1a 
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